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Patentansprttche 



1. 'Magnetisch bet&tigte Reibungskupplung oder -bremse 
mit^inem feststehenden, mit einer Elektromagaetspule und 
einem Dauermagneten versehenen Magnetkorper, dadurch ge- 
kennzei chne t f daB zv/ischen einem. in bekannter Weise auB 
zv/ei getrennten , konzentrischen Ringen zusammengesetzten 
Ankerscheibe (12), einer Ringfeder (11), und einem ange- 
triebenen / anzutreibenden Mitnehmer (18) bestehenden Anker 
(19) und dem feststehenden MagnetkBrper (2) eine in bekannter 
Weise mit einer Xeitscheibe (8)^ einem Einsatz (10), einer 
unmagnetischen Einlage (9) und einer Nabe (17) ausgestatteten 
Kupplungs/Bremsscheibe (15) vorgesehen ist. 

2. Reibungskupplung/Bremse nacb Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Mabe (17) eine im wesentlichen 
konzentrisch zur Nabenachse angeordnete unmagnetische Ein- 
lage (16) vorgesehen ist. 
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Magnetisch betatigte Reibungskupplung 
oder -bremse 



Die Erfindung betrifft eine magnetisch betatigte Reibungs- 
kupplung Oder -bremse, die in stromlosem Zustand reibschltissig 
ist und el ektro magnetisch geliiftet wird. 

Im Zusammenbau mit Elektromotoren , insbesondere fttr Hebe- 
zeuge sind el ektro magnetisch Itiftbare Federdruckbremsen bekannt. 
Bei die sen Bremsen dient der Elektromagnet lediglich zum Liiften 
der Bremsen, wobei eine HSlfte der Bremse gegen den Feder- 
druck durch Axialverschiebung von der zweiten abgehoben wird. 
Da der Elektromagnet hierbei ttber einen mit dem VerschleiB des 
Bremsbelags zunehmenden Luf tspalt wirkt, muB die Kraft der 
Bremsfeder so gewahlt werden , dafl die Zugkraft des Elektro- 
magnets auch bei maximal em Luf tspalt, der ein Mehrf aches des 
Anfangswertes betragen kann, zum LSsen ausreicht, Dadurch er- 
gibt sich bei den bekannten magnetisch liiftbaren Pederdruck- 
bremsen eine ungiinstige Ausnutzung des magnet ischen Systems. 
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Besweiteren wixd bei Yerscbleifi des Reibbelags, durch die damit 
verbunderie Iriderung das Yerschiabeweges, sowohl eine Ver- 
lfingerung der Reaktionszeit als auch. eiua Jinderung . das Brems- 
moments eifitreteb und achliefllich die Gefahr von Pehlbremsungen 
eTrtstehen, wenn die rechtzeitige Nachsteliung varaSumt wird. 

Baher wur den magnet is ch betStigte Xupplungen Oder Bremsen 
gescbaffen, bei welchen der Bauermagnet im Anker verges ehen 
wurde* dabei zum SchlieBen der Kupplung /Br ferns e dienend, 
wShrend der Electromagnet im oftsfesten Tail vorgesehen* zum 
fiffnen der Kupplung/Bremse benlitzt wird. Ber Einbau des 
Banermagneten in den Anker verursacht grofie Ankermassen , welche 
ihreraeits grofle Anspreohzeiten als Folgelaben. 

Es iat auch vorgeschlagen word en (siehe BT-PS 1 067 267 
Spalt'e 3, Aba* 1) dan Elaktromagneten und den Bauermagneten 
zusammen in der ortBfesten Halfte einer Bremse anzuordnen, wobei 
zur AbstoBung der beiden Reibhaiften eine relativ weiche Peder 
verwendet wird* Bieser Ausftihrung r warden jedoeh negative Eigen- 
schaften zugeschrieben , wie die Yerringerung der Anziehung 
des Bauermagneten urn die Pederkraft, wodurch eine VerlSngerung 
der Reaktionszeit stattfinden soil. Heutigen Erkenntnissen 
n ach haben filch die se Ausf iihrungen als n ich tig erwie sen • 

Bekannt sind deswaiteren elektromagpetisch betStigte 
Reibungskupplungen /Bremsen (BT-OS 1 964 311) beatehend aua 
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eiuem feststehenden , mit einer Magnetspule yersehenen Magnet- 
korper, aus einer aus zwei konzentrisehen, voneinander ge- 
trennten Ringen, einer Ringfeder und einem angetriebenen 
anzutreibenden Bauteil bestehenden Anker scheibe, und aus 
einer drehbar gelagerten , zwecks Doppeldurchflutung magnetiscli 
isolierten Einsatzteil yersehenen Leitscheibe. Diese bekannten 
Kupplungen/Bremsen haben den Torteil eines relativ hohen 
tibertragbaren Drehmoments bei kurzer Einschaltzeit und kleiner 
kompakter Bauweise. Bei Stromausfall jedoch Bfftaet die 
Kupplung/Bremse, was eine relativ hohe Unfallgefahr bedeutet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine magnetisch 
betatigte Reibuugskupplung oder -bremse zu schaffen, welche 
bei einfacher, kompakter Bauweise eine hohe Anzugskraft, also 
ein hohes tibertragbares Drehmoment, sehr kurze Ansprechzeiten , 
als auch eine hohe Betriebssicherheit besitzt. 

Die Aufgabe wird durch die in den Ansprlichen gekenn- 
zeichnete Erfindung gelost. 

Die Reibungskupplung /Bremse nach der Erfindung best eh t im 
wesentlichen aus einem KupplungskSrper, in welchem ein Dauer- 
magnet zum SchlieBen und ein Elektromagnet zum (Jffnen der 
Kupplung/Bremse vorgesehen 1st, aus einer Eupplungsscheibe 
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die zwecks Boppeldurchflutung in bekannter Weis einen 
magnetised isolierten Einsatz und zv/ecks Verminderung der 
magnetischen Steufliisse in seiner Nabe eine unmagnetische 
Einlage besitzt, und aus einem an sich bekannten Anker, dessen 
Ankerscheibe aus zv/ei getrennten konzentrischen Ringen be- 
steht und am Mitnehmer des Ankers liber eine Ringfeder, welche 
zum Zuriickholen der Ankerscheibe dient, befestigt ist. Der 
Bauermagnet ist vorteilhafterweise ein Oxyd-Bauermagne t , dessen 
Kraftlinien tiber den Magnetkorper in den Rotor (Anker), bzw. 
in die Bremsscheibe gefuhrt werden. Rotor und Bremsscheibe 
besitzen vier auf die zveitalige Ankerscheibe abgestimmte 
Pole, deren Querschnitt so kLein gehalten ist, dafi annShernd 
die Sfittigungsinduktion erreicht wird, wShrend die Induktion 
im Bauermagoeten nur etwa 15 bis 20 56 der Eisens&ttigung be- 
trfigt. Die Kupplung Oder Bremse arbeitet mit reiner Pol- 
fiachenreibung, also ohne Arbeitsluftspalt. Wird die Magnet- 
spule so erregt, daB diese ein Gegenfeld aufbaut, so werden 
die Feldlinien des Baue'rmagoeten so weit abgedr&ngt, daB in 
alien vier Polflfichen eine Induktion gleich Null erreicht 
wird, Bie Rtickzugskraft der Ringfeder Sffnet dann die 
Kupplung Oder Bremse. Ber Bauermagnet wird dabei nicht 
entmagnetisiert, daB dieser Vorgang beliebig oft wiederholbar 
ist ohne den Magneten zu schwfichen. 

Ein sehr grofler Vorteil der Xupplung/Bremse nach der 
Brfindung ist ihr Aufbau als Ruhestromkupplung, also ihre 
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tibertragung des Drehmomentes ohne angelegte Spannung, somit 
sehr wichtige Betriebasicherheitsbestimmungen erftillend. 

Durch die Doppeldurchflutung, als auch durch die Ver- 
meidung der magnetischen Streufltisse mit Hilf e zusStzlicher 
magnetischer Isolationen , ergibt sich eine sehr hohe Anzugs- 
kraft, folglich ein relativ hohes iibertragbares Drehmoment. 

Durch die geringen Ankermassen wird eine sehr schnelle 
Ansprechzeit erreicht. 

Alle die ee Yorteile sind in der Kupplung/Bremse nach der 
Erfindung in einer sehr gedrungenen Bauweise mit iiberrasehend 
kleinen Anmessungen vereinigt. AuBerdem kSnnen diese Cerate 
ohne Aufwand spielfrei gebaut werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen, die ein Aus- 
fShrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Kupplung zeigt. 
Es zeigen : 

Pig. 1 eine Kupplung nach der Erfindung in stromlosem 
Zustand (geschlossen ) 

Pig. 2 eine Kupplung nach der Erfindung mit erregter 
Elektromagnet-Spule (gebffnet). 
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Bin MagnetkSrper 2 mit einem Dauarmagrieteri 3, der 
Spule einea. Elektromagpeten 5 uod einem unmagnetischen Ein- 
satz 4 bilden zusammen den ortsfesten Teil einer Xupplung 1. 
Eine aus zvrei getrennten f konfcentriechen Ringen zusammen*-. 
geeetzte AnkerjBcheibe 12 1st tiber eiue Ringfeder 11 in be- 
kannter Weise an einem Mitnehmer 18 drehfeet angebracht, 
einen Anker 19 bildend. 

Zwischen dem ortsfesten Kupjplungsteii und dem sich . 
drehen den Anker 19 1st eine Kupplungssclieibe 15 axial unver- 
schieblich und drehbar vorgesehen • Die Kupplungsscheibe 15 
beeteht zv/ecks Doppeldurchflutung in bekannter Weise aus einer 
ieitscheiibe 8 : , einer unmagnetischen Einlage 9 mit einem 
Birisatz 10 und einer Uabe 17- In der Habe 17 ist erfindungs- 
gemSB .eine im wesentlichen konzentrisch zur Itabenachse ange- 
ordnete unmagnetische Einlage vorgesehen. In stromlosein. Zu- 
stand 25 der Spule des Elektromagneten 5 warden die magpetischeb 
Kraftlinien des Dauermagaeten 3 den Verlauf 26 haben . In er- 
regtem Zustand 24 der Spule besitzen die magnetischen. Kraft- 
linien des Dauermagneten 3 einen Verlauf 22, v&hrend die 
Kraftlinien des Elektromagneten 5 einen Terlauf 21 aufweisen . 

Die Kuppluiig nach der Erfindung funktioniert folgendermaBen 

In stromlosfem. Zustand 25 der Kupplung 1, wie in Fig. 1 zu 
sehen, besitzt der Dauermagnet ein Kraftfeld dessen Kraft- 
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linien, gezwungen durch die Form des MagnetkSrpers 2 mlt 
seinem unmagnetischen Einsatz 4, durch die Form der Kupplungs- 
scheibe 15 uud die Bauweise der Ankerscheibe 12, den Ter- 
lauf 26 aufweisen. Die Ankerscheibe 12 1st ahgezogen, den 
Anker 19 mit der inpplungsscsheibe 15 reibechliissig ver bind end. 
Die Kupplung 1 ist geBchlossen, eine Drehmomenttlbertragung 
kann stattfinden . 

Wird der elektrische Strom eingeschaltet, so erhalt man 
den Zuataad mit erregter Spule 24, wie in Fig. 2 zu sehen. 
Der Elektromagnet 5 erhiilt ein magnetisches Feid deesen 
Kraftlinien mit dem Verlauf 21 die Kraftlinieu des Magnet- 
£ eldes des Dauermagneten 3 eo weit abdrangen , dafi eie den 
Verlauf 22 annehmen , zugleich in alien PolflSchen der . 
Kuppluagsscheibe 25 eine Induktion gleich Hull schaffend. 
Da keine magnetische Anzugskraft mehr vorhanden, 16st sich 
die Ankerscheibe 12 von der Eupplungsscheibe 15 und wird durch 
die Ringf eder 1 1 zum Mitnehmer hin- zuriickgezogen . Die Kupplung 
1st geSffnet. " 

Die unmagnetische Einlage 16 in der Habe 17 kann er- 
f indungsgemaB hergeatellt werden , indem zwischen zwei 
konzentrisch ineinander liegenden Teilen zwischen den en ein 
Zwiechenraum in GrBBe und Form der Einlage vorgeBehen wurde, 
das gewUnschte unmagnetische Material eingeschmolzen wird. 
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Durcb die erfindungsgemafie unmagoetische Einlage 16 
in der Nabe 17 der Kupplungsscbeibe 15 und den unmagnetiscben 
Einsatz 4 im MagnetkBrper 2 werden die magoetischen Streu- 
fltisse maximal verringert, somit eine optimale Nutzung des 
Dauermagnetfeldes erlaubend. 

Die Bedeutung der Erfindung liegt darin, eine neoe 
Rubestromkupplung bzw. -bremse mit hobem Brebmoment und 
kurzer Anspruchzeit bei kleinen Abmessungen gescbaffen zu 
haben. 
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1 Kupplung 

2 Magnetkorper 

3 Dauermagnet 

4 unmagnetischer Einsatz 

5 Spule Elektromagnet 
6 

7 

8 Leitscheibe 

9 unmagnetische Einlage 

10 Einsatz 

11 Ringfeder 

12 Anker scheibe 
13 

H • 

1 5 Kupplungsscheibe 

16 unmagnetische Einlage 

17 ITabe 

18 Mitnehmer 

1 9 Anker 



20 

21 Magnetischer Kraftlinien- 
Verlauf 

22 Magn, Kraftlinien verlauf 
23 

24 Spule erregt 

25 Spule stromlos 

26 Magnetischer Kraftlinien- 
Verlauf 

27 
28 
29 
30 
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7 is in a constant 

condition. In such a condition, when a stator coil 4d is 
energized, a rotor 

yoke 4b is rotated by mutual operation between a stator 
iron core 4c and a 

permanent magnet 4a. Further, a rotary shaft 3 coupled to 
the yoke and a 

stirring fan are rotated and the washing is executed. 
Next, at the time of 

dehydrating, when the stator coil 4d is energized, the 
rotary yoke 4b is 

rotated by the mutual operation between the stator iron 
core 4c and permanent 

magnet 4a. Further, the rotary shaft 3 coupled to the yoke 
and a washing and 

dehydrating tub is rotated. Then, the dehydrating is 
executed. At the time of 

dehydrating end, when a stator coil 5a is energized, the 
coil 5a is operated as 

the electro-magnetic brake by the mutual operation with a 

rotor 5c and braking 

force is generated to rotation. 
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ABSTRACT: 

PURPOSE: To abolish or simplify a decelerating mechanism 
and a clutch 

mechanism, to improve performance, to lower noise and to 
reduce cost by 

providing a permanent magnet synchronous motor, which 
transmits rotation 

through a shaft to a washing and dehydrating tub, and an 
electro-magnetic brake 

which is arranged on the upper part of the motor, to link a 

rotary body part 

with the rotor of the motor. 



CONSTITUTION: At the time of washing, a pressing spring 



